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����� ������	
 ��� ���������� ���� ����������� ��� ���� �������� ������ �
�!�	"��# �$ �
�� ���# ��� �
�� 	�� %�	
�����#� &� ���� �# �$ �'"(�'���� )*+* ,�- .��� /�����	���� .� ���� �'"(�'���� ������ �

��	���� � �������� ����� ������ �� ������� ����� �		���� �  ������� ����

����	��!���� ��" ��#$������� ������������ �����%��� "��� ������� &��� '$����(����������(������$��)�*+�0�,0�'0-$
���������������� �� ����� ����������. /��� �$00+��)�*$����#�(�#�(�����������$'$������-���(��1�����1$,$����(������������������
"��� ����(���2� �� ������� �� �(� ����(���� �& &��� �0$�����$�$����. � ���� 3������� �	���	� ��. /�� ��%(�� �������.

/������������ +�- + �%. �-� ������� &��� ������� ������
��%������ +����%��� 	������ ��	.-��4* (��� ������ 	������$
���� �������� �� �� �(��� 	�����#�	��� ��"��� 	��	�� 	����,

�� �(��� ������� �� �&&�	� �����������������.�

��	������ � ������ �& ����� �$0+���$����������� ��(����-
�����1$,$����(������������������ (��� ���� �������
�� ��������� ���%���� &�� �(� ����(���� �& ������� (�����	�	��	
�������� ��	( �� �0$�����$�$���� �� &��� �����������
&��� ���������� �� ���������������5 ��������������
�������$�$	����#������6 �� ����2���$)$	����#������.��

/� �� �#������� �& �(�� "���� "� (��� ��	����� ��	������

� ������ �� ����������	���� ����(���� "(�	( �&&�� ������$
�������� �(��������������� �� ���������� �� "(�	( �(�
(������� ������ �� �����	� "��( ��)�'�*$�����(���$
����)+�0�)0-$����2��$*$���� "��( %�� ������� �����. 7(�
���(����%�� "(�	( ��	����� � ������ �& ������ ����(����
�& (�����	�	��� &��� � %���� �& ������ ���%����� 	��
���(��� �� &���(�� ������� ���� �������� �� ��������$
���� �������� ����(����. 8� � 	����������� �& ��� ����� "�
��" ������� �(� ����(���� �& ������������ �����%��� ��

"(�	( �(� (������� ������ �� �����	� "��( ���������	
�	�� �� �(� ����������� �& ,$0+��)�*$����#�(�#�(���$
��������$'$������-���(��1�����$���������� �0$�$���2�$
�����$�$��� ����������.

���������	 �	� +�	- �� ��� ��,$����(�� ��������� +�-
"��� ������ �� �� ����������� ������� �� �(� ������	� �&
����(��&������� ����(�� �	���� +9: 9:/- ��
&��� '$����(����������(������$��)�*+�0�,0�'0-$
���������������� �	 ��  �� ;����������� ����. 7(�
������ "��� (���� "��( �� ����� ��������� +��2. ������
'$����������� �$��(������� �� �$���(�������- ��
%��	��� �	���	 �	� �� %��� '$0+�0$����$,$��-���(��$
����1$��)�*+�0�,0�'0-$���������������� � �� ��45'<
���� +�	(��� �-.

=������� �	4� �(�" � 	(���	�������	 ��%��� &�� �(� �����
>$� �� �(� 6.)'46.') ��� ��%���� ��%%�����% � "��� (���$
%�� ��� �� �(� ����������� �#� %����� �� � ��%��� &�� �(�
���%� ���(������ %���� �� 5.*45.5 ���. =������ ���
"��( ���(�� %���� �� �(� ����� �������� �� (�� � ��%��� &��
�(� ���%� ���(������ %���� �� 5.)5 ���.  ���(�������
	������� �	4� �(�" �(� ��%��� &�� �(� ����� >$) ������
�� �.*545.�, ���� "(��� �� �� �� ������� �� �.,6 ���. ����
�� �(��� ��� �� �:� �� ?$��� ������ ������(�
��������'��� "� 	��	��� �(�� 	������ �� �#���� �� � ���
������ &���� �� �� �����	 ��������� ���"��� �(� �����
���(�� %���� �� ����������� �#� %����� "(���
	������� �	4� ��� �������� ������� "��( � (���%��
��� ���"��� �(� ����� >$� �� � ����������� �#�%��
���� +�	(��� �-.

=������ � ���	�� "��( �$���(������� �� � �&&�����
������ &��� �	. 8����� �& �(� �#��	�� ��,$����(��$'$
0+�$���(��$�0$����$,$��-���(������1$��)�*+�0�,0�'0-$

7����(���� '� +����- ,�'64,�*)@��%����

737�/>39�A�

��)�4)���B��BC $ ��� &���� ������ � ���� 3������� �	���	� ��. /�� ��%(�� �������.
@88D ���)�$)���+��-����)$�

��#1����D ���������� ����������� �������.
� =����������% ���(��. 7��.D �,5*$�$)�*�$'��� &�#D �,5*$�$)�'$5����
�$����D ������.���������E���$�F.��
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X=H, Br; Y=O, NH, NMe; R1,R2=H, Me.
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�* ��� 	�� ,* ������� � 2 %����
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���������������� ����+�$���(��$�0$����$,$��-���(��� + -
"�� ������� �� ��< ����. 7(�� �� � ���"� 	��������

�� "�� �����	�� "��( � ������ ������� �� �� ������%$
���� ����(����.

8� �(� ��	�� ���� �& �(�� ������	(� 	������� �	 �� "���
�����&���� ���� �$00+��)�*$����#�(�#�(�����������$'$
������-���(��1�����1$,$����(������������������ ! ��
�"� ������ �� ���	���� "��( ���(�� %��	����� (���	(�����
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3a R1=H (98%)

3b R1=Me (98%)

2a R1=H

2b R1=Me
4a R1=R2=R3=H (73%)

4b R1=Me; R2=R3=H (11%)

4c R1=R3=H; R2=Br (69%)

4d R1=Me; R3=H; R2=Br (29%)

4e R1=R2=H; R3=Et (56%)

4f R1=Me; R2=H; R3=Et (11%)

4g (85%)

5 (71%)

from 3afrom 3b

DMSO or MeCN
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6a R1=H (85%)

6b R1=Me (76%)

7a R1=H (72%)

7b R1=Me (70%)

3

8a R1=H; R4=Me (88%)

8b R1=R4=H (37%)

8c R1=R4=Me (86%)

8d R1=Me, R4=H (91%)

i

9

iii

������ �� +�- :�AA==>��>�G>=�� /	A>� +��- 9: 9:/� :�=�� +���- �>�=A�>�.



�* ��� 	�� ,* ������� � 2 %����
����� .� 3����4 ��.56��7� ,�*�

�� �(� ������� �� ������	���� �& ����(����������(�����
%���� "��( 9: 9:/ �� �(� ��	�� ���� +�	(��� �-� ��
������� ����� �& ',< +!	- �� *�< +!-.

8� (�� ���� �(�"� �(�� ��� ����� �$0+���$����������� ��(����-
�����1$,$����(������������������ ����(���2� �� ����
�#��� �� �(� 8 &���.�	�5��, 7(� 	(���	�� �(�&� �& �(� >$,
������ �� 9:�A$* �� �(��� 	������� �� ��"���
&��� �� �(� �����" �������� �& �.��4�.,, ���. =�������
!	 ��  �#(���� �(� >$, �� ���.,� �� �.,, ����
�����	������� �� "� 	�� ������ �(�� �(�� �#��� �� �(� 8
&��� �� "���.

@���������� !� ��%��(�� "��( ��,$	�	��(�#������� �� '�'$
����(��	�	��(�#���$��,$����� %��� ,$00+��)�*$����#�$
(�#�(�����������$'$������-���(��1�����1$'�*���5$�����$
(���$�0$�$���2������$�$���� " �� %�� ����� +�	(���
�-. ���� �(�� �(��� 	������� 	����� �� ������� &��� �(�
	����������% ,$00���$���+����#�	�������-��(����1�����1$
�0$�$���2��������� ���������� # �� ���� �����������
���	� �(� ��(���� %���� �� ���� ��������� �� ��	����(����
�� ��� ����������� ����� ���	� ���&����������.�)

8� 	��	������� "� (��� ���������� �(�� ��� ����������
��	���� ������	( ��"��� ��������������� 	�� �� ������
%�������2� �� ������ ������ ������������ ����	 ����	$
�����. /���� &��� �(��� ,$00+��)�*$����#�(�#�(���������$
��$'$������-���(��1�����1$'�*���5$�����(���$�0$�$���2�$
�����$�$���� " "��� ������� &��� ���������	 �	� �� ���
9�9$����(�� ��������� �� %�� ������� �����.

�� $%������
�	�

���� &�
��	�

:�����% ������ "��� �������� �� � H�I�� (��$����� ����$
��% ����� ���������. �:� ���	��� "��� ��	��� �� J�����
J?� ,�� �� ,�� :>2 &�� �> �� �' :>2 &�� �,= ��	�����
����% 9:�A$* �� � �������. :�	���������� "���
���&���� �� � @�����43���� �)��= ����������� ����
���	��� ��	��� �� /������	 K ���	�������� �� 8� ���	���
�� �8A$�/9  7� *� ���	��������. �:� ��� ��� ������$
�2� �� 7����� � �� �.

������  ���������	��
����������
������'(������ �)�
��������
�����
� (�	)� 7� � ���������� �& ���������	 �	�
+�	� 5.' ����� ��5) �%- �� 9:�A +' ��-� 9: 9:/
+��.� ����� � ��- "�� �� �� �(� ��#���� "�� ������
�� �� &�� ,4* (. /&��� �(��� ' �� �& �$�������� "�� �� ��
�(� ��#���� �� ���� ������ "�� L����� �&& �� ��	������$
��2� &��� 9: �� %��� �(� ����� 	������ �	 +�'�* �%�
65<- �� �����" 	�������� ����*��=� �B: +38- �5, +:�-.
+ ���D =� )'.*�� >� ).�5� �� ��.'*. =�>6�,A, ��;����� =�
)'.6�� >� ).6'� �� ��.6).-� ���# +H��- ,),�� ,���� �5���
����� �*,� 	���.

������ ������������� ���������	��
����������
������'
(������ �)���������
�����
� (�)� 7� � ���������� �&
��,$����(�����������	 �	� +�� '�.� ����� 5.�) %- �� �	�$
��������� +' ��-� 9: 9:/ +*�.5 ����� �� ��- "�� ��
�� �(� ��#���� "�� ������ �� �� &�� '4* (. /&��� �(��� �$
�������� +�� ��- "�� ��� ���� ������ "�� L����� �&&

�� ��	��������2� &��� �$�������� �� %��� �(� �����
	������ � +��.�� %� 65<- �� �����" 	�������� �� ��54
����=. + ���D =� )6.��� >� *.,�� �� �6.�6.
=6>�,�,A,G�.'>�A ��;����� =� )6.�6� >� *.)�� �� �6.�5.-�
���# +H��- ,),�� �6*�� ����� �*,� 	�

��.

���� &�
��	� ��������� ��� ��� ��
������ ��  �*(����
����
����)���������
�+�����'(������ �)���������
�����
�� �

8���� ��������� +� ����- �� 	������ � +� ����- ��
%��	��� �	���	 �	� +) ��- "��� (���� �� 6�4����= &��
������� (����. /&��� �(��� �������� 	��������� "��� �����$
���� �� ��	�� �� �$�������� "�� �� &�� �(� 	������$
��2����� �� �������������� �$�������� "�� �� ���	��� ����
�(� 	���� ���	���� ��#���� �� &��� ���	�������� "(�	( "��
	����	�� �� L�������� �� ����L� "��( ��	��������2�����
&��� �� ����������� �������. =������� �	4� "���
������� �		����% �� �(�� ���	����.

������  �*(���,
��������)���������
�+�����'(������ �)�
��������
�����
� (�	)� @������ &��� ����� �� �	� ) (�
�5� �% +�,<- �& � �����" ����� ����*��= +9: -.
+ ���D =� *�.)'� >� ,.)�� �� �*.)�. =�,>6�,A, ��;�����
=� *�.�5� >� ,.''� �� �*.)*.-� ���# +H��- ,,'�� ,�5�� ,�*��
�5��� ��,�� �*6�� �**�� �''�� ���� 	���.

������ ������������� �*(����
��������)���������
�+�����'
(������ �)���������
�����
� (�)� @������ &��� �����
�� �� ' (� ,� �% +��<- �& � �����" ����� ����*��=
+/	A>B�$��������-. + ���D =� *,.5*� >� ).�6� �� �).�'.
=�'>�,�,A, ��;����� =� *,.*�� >� ).*,� �� �).5,.-� ���#

+H��- ,)��� ,���� ����� �**�� �*,�� �''�� ���� 	���.

������  �*( �-���������
��������)���������
�+�����'(���
��� �)���������
�����
� (��)� @������ &��� '$�������$
��� �� �	� ,.' (� �,� �% +*6<- �& � �����" �����
����*��= +�$��������-. + ���D =� )'.,�� >� �.*�� ��
��.��. =�,>5�,A,G�.'>�A ��;����� =� )'.'�� >� �.*)� ��
��.�'.-� ���# +H��- ,))�� ,�*�� �5)�� ��)�� �*6�� �*'��
�',�� ��6� 	���.

������ ������������� �*( ����������
��������)�������
���
�+�����'(������ �)���������
�����
� (��)� @������
&��� '$���������� �� �� ' (� ��' �% +�6<- �& �
�����" ����� ����*��= +/	A>-. + ���D =� )6.65� >�
,.�6� �� ��.'�. =�'>�����,A, ��;����� =� )6.�)� >� ,.,)�
�� ��.*�.-� ���# +H��- ,))�� ,,��� ����� �*'�� �''��
��6� 	���.

���� �  �*(!�$���������
��������)���������
�+�����'(���
��� �)���������
�����
� (��)� @������ &��� �$��(��$
����� �� �	� � (� �'6 �% +'*<- �& � �����" �����
����*��= +9: -. + ���D =� *�.�)� >� '.�,� �� �).��.
=�'>�,�,AG�.'>�A ��;�����D =� *�.*)� >� ).5,� �� �).,5.-�
���# +H��- ,))�� ,�'�� �5)�� ��'�� �*)�� �')�� ���� 	�

��.

����'� ������������� �*(!�����������
��������) �������
���
�+�����'(������ �)���������
�����
� (��)� @������
&��� �$��(������� �� �� )� ���� ,) �% +��<- �& � �����"
����� ����*��= +/	A>-. + ���D =� *'.�5� >� '.'6� ��
�,.,�. =��>���,A, ��;����� =� *'.'5� >� '.'�� �� �,.'�.-�
���# +H��- ,,*�� ����� �**�� �*,�� �'*�� ���� 	�

��.
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����!�  �*(��.����������
��������)���������
�+�����'
(������ �)���������
�����
� (��)� @������ &��� �$
���(������� �� �	� '.' (� ��6 �% +5'<- �& � �����"
����� ����*��= +9: -. + ���D =� *�.�*� >� ,.6,� ��
�'.)*. =�)>���,A, ��;����� =� *�.)'� >� ).��� �� �'.*�.-�
���# +H��- ,),�� ,���� ,�,�� �5)�� ����� �*6�� �*,�� �''��
�',�� ��)� 	���.

���� /���(�������������
��������)����	
� ( )

�$:��(������� +� ����- �� 	������ � +� ����- ��
%��	��� �	���	 �	� +) ��- "��� (���� �� 6�4����= &��
� (. /&��� �(��� ) �� �& �$�������� "�� ��� ���	�������
"�� 	����	�� �� L�������� �� ������� �� ������% 9: .
/&��� 	�����%� �$�������� "�� �� �� ���	�������

/	�� �� �> �� �,= �:� ��� &�� 	������� �4 

=������ �> �:� �,= �:�

�	 ,.�' �� ,.,6 +,>� �� �:��-�
5.�� +�>� �� 4=>�-� ��.�5 ��
��.,* +�>� �� �>-

)).,� )5.,� 56.�� ���.)� �'�.��
�'*.�� �*�.�

� ,.�* +,>� �� �:�-� ,.�� +*>� ��
�:��-� ,.�� +,>� �� �:�-� 5.��
+�>� �� 4=>�-

�*.'� ��.)� )).)� )5.�� 56.�� 6'.)�
�'�.�� �*�.6� �5'.,

�	 �.�54�.,) +�>� �� >$'� >$*-�
�.'5 +�>� � ;�*.�� �.' >2� >$
�-� �.5* +�>� � ;�*.,� �.6 >2�
>$)-� 5.�� +�>� �� 4=>�-� 6.)6
+�>� � ;��.6 >2� >$�-� ��.6�
�� ��.65 +�>� �� �>-� ��.*�
+�>� ���� �>4�����-

��5.'� ���.�� ���.6� ���.)�
���.)� ��,.)� ��6.�� �,*.��
�,6.'� �),.*� �'�.�� �*,.�� �*).,

� ,.�* �� ,.�� +�>� �� �:�-�
�.,�4�.,' +�>� �� >$'� >$*-�
�.'54�.*� +�>� �� >$�-� �.5�4
�.6� +�>� �� >$)-� 5.5� +�>� �� 4
=>�-� 6.') +�>� � ;��.5 >2�
>$�-� ��.5� +�>� �� �>4�����-

��.�� �5.,� ��5.�� ���.*� ��,.��
���.'� ���.�� ��,.�� ��6.,�
�,*.)� �,6.6� �)).'� �'�.��
�*�.'� �*,.�

�� �.)' +�>� � ;��.�� 5.� >2� >$
*-� �.'� +�>� � ;�5.� >2� >$�-�
5.�, +�>� � ;��.� >2� >$)-�
5.*� +�>� �� 4=>�-� 6.)5 +�>�
�� >$�-� ��.�� �� ��.�5 +�>� ��
�>-� ��.5� +�>� �� �>4�����-

��6.*� ���.�� ��'.�� ��'.,�
���.)� ��*.�� �,�.�� �,'.��
�)�.,� �),.,� �'�.,� �*,.�� �*).,

�� ,.�� �� ,.�� +,>� �� �:�-� �.)�
+�>� � ;��.*� 5.' >2� >$*-�
�.') +�>� � ;�5.' >2� >$�-�
�.6� +�>� � ;��.* >2� >$)-�
5.** +�>� �� 4=>�-� 6.)' +�>�
�� >$�-� ��.�) +�>� �� �>4
�����-

��.'� �5.�� ��5.6� ���.�� ��).5�
��'.�� ���.�� ��*.�� �,�.6�
�,'.�� �)�.�� �),.6� �'�.6�
�*�.�� �*�.*

�� �.�6 +,>� �� ;��.* >2� 3�-� �.6,
+�>� ;� ;��.* >2� 3�-� �.�* +�>�
� ;��., >2� >$*-� �.�� +�>� �
;��.,� �.� >2� >$'-� �.�� +�>�
� ;��.� >2� >$)-� 5.�� +�>� ��
4=>�-� 6.'� +�>� � ;�,., >2�
>$�-� ��.�' �� ��.�, +�>� ��
�>-� ��.�5 +�>� �� �>4�����-

�).*� �,.)� ��5.*� ���.5� ��'.,�
���.*� ��,.�� ��5.6� ��6.��
�,'.�� �,6.)� �),.5� �'�.)�
�*,.,� �*).*

�� �.�� +,>� �� ;��.' >2� 3�-� �.6�
+�>� ;� ;��.' >2� 3�-� ,.�� ��
,.�) +,>� �� �:�-� �.�' +�>� �
;��.� >2� >$*-� �.�* +�>� �
;��.�� �.6 >2� >$'-� �.*5 +�>�
� ;��.6 >2� >$)-� 5.�� +�>� ��
4=>�-� 6.)� +�>� �� >$�-�
��.5� +�>� �� �>4�����-

�).*� �,.)� ��.5� �5.)� ��5.��
���.�� ��'.�� ���.�� ��,.��
��5.6� ��6.,� �,'.�� �,6.)�
�)).�� �'�.�� �*�.*� �*,.�

�� �.') +,>� �� �$:�-� �.��4�.�)
+,>� �� >$'� >$*� >$�-� �.,6
+�>� � ;��.5 >2� >$)-� 5.)5
+�>� �� 4=>�-� ��.5* �� ��.��
+�>� �� �>-� ��.', +�>� �� �>4
�����-

�,.'� ��5.6� ���.*� ���.�� ���.,�
���.*� ��,.�� ��*.�� �,*.)�
�)*.�� �'�.*� �'�.,� �*�.*� �*).)

 �.6� +6>� �� �$:�-� *.�6 +�>� ��
=>-� *.*� +,>� � ;��.��
5.� >2� >$*-� *.�6 +,>� �
;��.� >2� >$�-� *.5* +,>� �
;�5.�� 5.� >2� >$'-� �.�6 +,>�
� ;�5.� >2� >$)-� ��.*� +,>� ��
�>4�����-

��.�� ,�.' +,-� ���.� +,-� ���.�
+,-� ���.5 +,-� ��5.� +,-� ��6.,
+,-� ��5.5 +,-� �,�.* +,-� �,).5
+,-



�* ��� 	�� ,* ������� � 2 %����
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	����	�� �� L�������� �� %��� �(� ����� 	������  +6* �%�
��<- �� � ���� ����� ����*��= +���.�� ,�6�=-. + ���D
=� 5,.'*� >� *.�*� �� ��.,�. =�5>�'�, ��;����� =� 5,.,)�
>� *.�)� �� ��.)�.-� �B: +38- )�, +�:�-� )�� +�-� ��,
+���<-.

/������� �� ���	��"��D �$���(������� +�� ����- "��
������� �� %��	��� �	���	 �	� +�� ��- �� 9: 9:/
+).5 ����- "�� �� �� �(� �������� "(�	( "�� �(�� (����
�� 5��= &�� *� ���. @��	������� "�� 	����	�� &��� �(� (��
���������� �� "��(� "��( �$�������� �� %��� �(� �����
	������  +��*' �%� **<- �� � ���� ����.

���� &�
��	� ��������� ��� �����
	��� '

=������ � +�� ����- �� ���(�� %��	����� (���$
	(����� +�� ����- �� �	���	 �	� +�� ��- "��� (���� ��
6�4����= &�� , (. /&��� �(��� �������� 	��������� "���
��������� �� ��	�� �� �$�������� "�� �� &�� �(�

	��������2�����. 7(� ���	������� "�� 	����	�� ��
L�������� �� ��	��������2� &��� �� ����������� �������.
=������� '	 ��  "��� ������� �		����% �� �(��
���	����.

������ .����� ��*(����'�����%���%	�������������
� �
�����
�)������+�����
	�� ('	)� @������ &��� �	�
�6,� �% +5'<- �& "(��� 	�������� �� ��*��= +9: -.
+ ���D =� )�.��� >� ).��� �� �5.�'. =5>6�,A' ��;�����
=� )�.,�� >� ,.66� �� �5.'�.-� ���# +H��- ,�)�� ��*��
�*5�� �*'�� �'6�� �)�� 	���.

������ .����� ��*(�����������������'�����%���%	������
��������
� ������
�)������+�����
	�� (')� @������
&��� �� �6,5 �% +�*<- �& "(��� 	�������� �� �*)4
�**�= +�	����������B�$�������� �D�-. + ���D =� )�.�'� >�
'.�'� �� �*.)�. =��>�,�,A' ��;����� =� )�.�*� >� '.�,� ��
�*.)*.-� ���# +H��- ,�'�� �6��� �6)�� ��'�� �**�� �*,��
�)5� 	���.

/	�� �� �> �� �,= �:� ��� &�� 	������� '4"

=������ �> �:� �,= �:�

'	 ,.*5 +,>� �� =AA:�-� ).,�
+�>� � ;�*.� >2� =>�-� 5.�,
+�>� � ;��).) >2� 4=>�-�
��.�� +�>� �� ;�*.� >2� �).)�
�>-� ��.*� �� ��.�6 +�>� ��
�>-

)6.6� '�.�� 6�.)� �'�.6� �*�.��
�*,.6� �*'.6� �*6.*

' ,.�, �� ,.�) +�� ,>� �:�-�
,.*5 +,>� �� =AA:�-� ).)�
+�>� � ;�*.�� =>�-� 5.�, +�>�
� ;��).*� 4=>�-� ��.�� +�>�
�� ;�*.�� �).*� �>-

�*.5� ��.)� '�.�� '�.�� 6�.)�
�'�.*� �*�.*� �*�.�� �*,.�� �*6.'

!	 �.66 +*>� �� �:��-� ,.*� +,>�
�� =AA:�-� �.,� +�>� �� >$,-�
�.5) +�>� � ;��)., >2�
�0�>-� ��.,* �� ��.*� +�>�
�� �>-� ��.�' +�>� �
;��)., >2� =>90-

)�.* +�-� '�.�� 6�.'� 65.�� �)'.��
�'�.�� �*�.�� �*,.5� �**.�

! �.65 +*>� �� �:��-� ,.�) ��
,.�' +,>� �� �:�-� ,.'6 +,>� ��
=AA:�-� �.,, +�>� �� >$,-�
�.6� +�>� � ;��).� >2�
�0�>-� ��.5, +�>� �
;��).� >2� =>90-

�*.,� �*.5� )�.� +�-� '�.'� 6�.,�
65.�� �)).)� �'�.�� �*�.�� �*,.*�
�*'.,

"	 �.�6 +*>� �� ���$:�-� �.)' ��
�.5� +�>� �� =>�-� �.5* +�>� ��
>)-� 5.*� +�>� � ;��,.� >2�
�0�>-� ��.*' �� ��.5, +�>�
�� �>-� ��.*5 +�>� �
;��,.� >2� =>90-

��.� +�-� ,�.�� )�.�� )6.'� 6).,�
���.5� ��5.,� ��,.'� �)6.6�
�'�.'� �'�.�� �*�.'� �*'.5�
�*�.5� �6,.�

" �.�� +�>� �� =>�-� �.', ��
�.56 +�>� �� ;�'.6 >2� =>�-�
�.5* +�>� �� >$)-� 5.*� +�>� �
;��,.� >2� �0�>-� ��.*' ��
��.5, +�>� �� �>-� ��.*5 +�>�
� ;��,.� >2� =>90-

�6.)� �*.*� ,'.*� 6).,� ��,.��
��5.'� ��,.'� �)6.6� �'�.)�
�'*.5� �*�.'� �*'.5� �*6.)� �6,.�

"� �.�6 +*>� �� ���$:�-� �.)' ��
�.5� +�>� �� =>�-� ,.�5 ��
,.�� +,>� �� �:�-� �.6� +�>� ��
>$)-� 5.�� +�>� � ;��,.6 >2�
�0�>-� ��.�5 +�>� �
;��,.6 >2� �>-

�*.*� ��.�� ��., +�-� ,�.�� )�.��
)6.*� 6).,� ���.5� ��5.�� ��,.'�
�'�.6� �'�.�� �'�.�� �*�.��
�*,.6� �*5.�� �6,.�

"� �.�� +�>� �� =>�-� �.', +�>� ��
;�*.� >2� =>�-� �.6� +�>� ��
=>�-� ,.�� �� ,.�5 +,>� ��
�:�-� 5.�� +�>� �� >$)-� 5.�)
+�>� � ;��,.5 >2� �0�>-�
��.5* +�>� � ;��,.5 >2� �>-

�6.5� ��.� +�-� ��.�� ,*.�� 6).'�
��).�� ��6.�� ��,.�� �'�.,�
�'�.*� �'�.)� �*�.'� �*).,�
���.�� �6).�
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������ (�)�.����� ��**(����'�����%���%	�������������
�
 ������
�)������+	��
�+�����������	��
������
�	��
(!	)� 7� � ���������� �& '	 +)5' �%� �.�) ����- �� �	���$
������� +) ��-� 9: 9:/ +�.' ��� ,.,, ����- "�� ��
�� �(� ��#���� "�� (���� �� 5�46��= &�� , (. /&��� �(���
�������� "�� 	��	������� �� ��	�� �� �$�������� "��
�� �� ���	������� 	����	�� �� L�������� ��
��	��������2� &��� 9: �� %��� �(� ����� 	������ !	
+),' �%� ��<- �� � ���� ����%� ����� ����*��=.
+ ���D =� )).�*� >� ).6�� �� �5.'�. =��>�)�)A'G>�A
��;����� =� )).��� >� '.,�� �� �5.**.-� ���# +H��- ,))��
,�5�� ,���� �5��� ����� �*'�� �'6� 	���.

������ (�)�.����� ��**(�����������������'�����%���%	�
�������������
� ������
�)������+	��
�+������������
	��
������
�	�� (!)� 7� � ���������� �& ' +��)' �%�
).�� ����- �� �	���������� +�� ��-� 9: 9:/ +�.5 ���
'.,, ����- "�� �� �� �(� ��#���� "�� (���� �� 5�4
6��= &�� �� ���. @��	������� "�� 	����	�� �� L�������� ��
��	��������2� &��� �(� ��#���� �& 9: �� �	����������
+)D�- �� %��� �(� ����� 	������ ! +56� �%� ��<- ��
"(��� 	�������� ����*��=. + ���D =� '�.�6� >� '.�,� ��
��.6�. =�,>�5�)A' ��;����� =� '�.,�� >� '.5'� �� �5.�*.-�
���# +H��- ,)'�� �6*�� ����� �*,� 	�

��.

�� � &�
��	� ��������� ��� ������
0����	
����
�� "

7� �(� ���������� �& ! +� ����- �� %��	��� �	���	 �	� +)4
' ��-� ����������� 	�	��(�#������� +� ����- "�� ��
�� �(� ��#���� "�� (���� �� 6�4����= &�� ������� (����.
/&��� �(��� �������� 	��������� "��� ��������� �� ��	��
�� �$�������� "�� �� &�� �(� 	��������2�����. @��	�������
"�� 	����	�� �� L�������� �� ��	��������2� &��� �� �����$
������ �������. =������� "	4� "��� ������� �� �(��
������.

�� ��� !�!���������� ��%����**(����'�����%���%	������
��������
� ������
�)������+	��
�+� �'�!�"�����	������
������
0����	
����
� ("	)� @������ &��� !	 �� '�'$
����(��	�	��(�#��$��,$����� �.' (� ,�) �% +55<- �& �
���%(��� �����" ����� ����*��= +9: -. + ���D =�
''.,,� >� ).,*� �� ��.��. =�*>�'�,A* ��;����� =� ''.*'�
>� ).,5� �� ��.��.-� ���# +H��- ,))�� ,�'�� ,�)�� ��,'�
�*5�� �*�� 	���.

�� ���  �1%����**(����'�����%���%	�������������
� �
�����
�)������+	��
�+� �'�!�"�����	������������
0��
���	
����
� (")� @������ &��� !	 �� ��,$	�	��(�#���$
����� � (� ��� �% +,�<- �& � ���%(��� �����" �����
����*��= +9: -. + ���D =� '�.*�� >� ,.*'� �� ��.5�.
=�)>���,A*G�.'>�A ��;����� =� '�.')� >� ,.��� �� ��.55.-�
���# +H��- ,'��� ,�)�� ,�*�� ��,'� �*5�� �*�� 	�

��.

�� ��� !�!���������� ��%����**(�����������������'�����%��
��%	�������������
� ������
�)������+	��
�+� �'�!�"�
����	������������
0����	
����
� ("�)� @������ &���
! �� '�'$����(��	�	��(�#��$��,$����� ) (� ,�� �%
+5*<- �& %����4�����" 	�������� �� �),4�)*�= +:�=�-.
+ ���D =� '�.5�� >� ).66� �� ��.,). =�5>�6�,A* ��;����� =�

'�.6�� >� '.�,� �� ��.�'.-� ���# +H��- ,)��� ,�*�� �6���
��,'� �*��� �*,�� �'6� 	���.

�� ���  �1%����**(�����������������'�����%���%	������
��������
� ������
�)������+	��
�+� �'�!�"�����	������
������
0����	
����
� ("�)� @������ &��� ! �� ��,$
	�	��(�#�������� �.' (� ,�) �% +6�<- �& � �����" �����
�� ��54��� +�	.- +:�=�-. + ���D =� ',.5�� >� ).�6� ��
��.)�. =�*>�'�,A*G�.'>�A ��;����� =� ').�)� >� ).''� ��
��.5*.-� ���# +H��- ,),�� ,�*�� �6*�� ��,'� �*��� �*,��
�'6� 	���.
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�. ������ �. 7.� M����� �. �. 8� 9��"��� )���"	�� �� ��� 	 ���
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). 9F���� @.�  �������� A. �. ;* +��* �
��* �#"3� �.� �,'4�,�.

'. N������ N.� :��	���� 8.� O����"���� >.� @������  . 0���* �
 �*

/	�� �#"#� ��� ��,4�5�.

*. N������ N.� :��	���� 8.� O����"���� >.� @������  . 0���* �
 �*

/	�� �#""� ��� �)))4�)'�.

�.  �� �����"� ���D +�- ���������� �. :��(�� �$���2��������$,$
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